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Doppelwandige Stellventile fiir den
Transport wassergefahrdender

Fliissigkeiten

Double-walled control valves for the transport of liquids presenting a water

pollution hazard

Der Gesetzgeber in Deutschland schraibt vor, dass Armaturen, Behaker und ver-
bindende Rohrieitungen, die gefahrdende Stoffe enthalten und/oder transportieren
mit flussigkeitsdichten Auffangwannen oder doppelter, (berwachbarer Wandung
ausgestattet sein missen.

In dizsem Baitrag werden dazu doppelwandige Stellventile vorgestelit, die den 3i-
cherheitsanforderungen der Anlagenbetreiber und der Forderung nach Vorsorge
flir den Urmweltschutz auf sehr vorteilhafte VWeise gerecht werden. Neben dem
Schutz der Umwelt ergeben sich Moglichkeiten der Kostenginsparungen.

Under German law vabhres, vessels and connecting pipework containing and/or
transporting hazardous substances must be fitted with watertight drip pans or mo-

niterable double walls.

This article describes double-walled control valves which are very well suited to
meet plant operators' safety requirements and environmental protection require-
ments. In addition to environmental protection, the valves provide opportunities for
cost savings.

Der Gesetzgeber in  Deutschland
schreibt vor, dass Armaturen, Behdlter
und verbindende Rohrleitungen, die ge-
fihrdends Stoffe enthalten und/oder
transportieren mit  flissigkeitsdichten

Auffangwannen oder doppelter, Uber-
wachbarer Wandung ausgestatiet sein

mussern.
In dissem Beitrag werden dazu dop-
pelwandige Steliventile vorgestelit, die

den Sicherheitsanforderungen der Anla-

genbetreiber und der Forderung nach
Varsorge flir den Umweltschutz auf sehr
vorteilhafte Weise gerechl werden. Me-
ben dem Schutz der Umwelt ergeben

sich  Mdglichkeiten der Kostensins-
parungen.
Die Bundesrepublik Deutschiand

rimmt auf dem Gebiet des Umweit=
schutzes elne Vorreiterstellung ein. Die
Legislative hat dazu Geselze erlassen,

die sicherstellen sollen, dass die in der

Achim Daume
Geschaftsfilhnar, Daume
Regatarmaturan GmbH,
Isernhagen bei Hannovar;
Ted. =d48-511-80214-0,

y  mall@daume-
ragalarmatunan.de

Sandra Weiibarg

Dawme Aegelarmaluren
GEmbH, lsemhagen bai Han-
NOVET,

Tel. +45-511-60214-0,
miallEdauma-
regelarmatunen.de

Umwelttechnik so genannfan Urmwelt-
medien Wasser, Luft, Boden und Gestein
vor Vermischung und Vensnreinigungen
mit umweltgefahrdenden Stoffen be-
wahrt werden.

Fir den Maschinen- und Anlagenbau
ergeben sich daraus Herausfarderun-

gan, um diesem Schuizbedarf der Um-
welt basimdglich gerecht zu werden.
Drer Fokus liegt auf der Konstruktion van

Armaturan und Behdltern besondars im

Bild 1: Dappelwandige Behilter fiir die Lagerung von umweltgafdhrdenden Stoffen (Reuther GmbH Chamie- und Tankan|agenbau)

Fig. 1: Double-walled storage tanks for anviranmantally hazardous substences (Reuther GmbH Chemie- und Tankanlagenbay)
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Zusammenhang mit Stoffstromen, die
das Umweltmedium Wasser gefahrden.
Der Gesetzgeber schreibt vor, dass Ar-
maturen, Behélter und verbindende
Rohrleitungen, die gefahrdende Stoffe
enthalten und/oder transportieren mit
flussigkeitsdichten Auffangwannen oder
doppelter, Uberwachbarer Wandung
ausgestattet sein missen.

Fortschreitende Erkenntnisse in Wis-
senschaft und Technik treiben die Neu-
und Weiterentwicklungen im Bereich der
Doppelwandigkeit voran. Trotz unbe-
streitbarer Vorteile dieser Anwendungen
und einer nunmehr rund zehnjdhrigen
Entwicklungszeit findet ein Einsatz in der
Praxis noch sehr verhalten statt.

Daume Regelarmaturen GmbH ent-
wickelt und konstruiert doppelwandige
Stellventile fiir den Anlagenbau (Bild 1),
die den Sicherheitsanforderungen der
Anlagenbetreiber und der Forderung
nach Vorsorge fur den Umweltschutz auf
sehr vorteilhafte Weise gerecht werden.
Neben dem Schutz der Umwelt ergeben
sich Mdglichkeiten der Kosteneins-
parungen und eine verbesserte Technik.

Umwelttechnik

Die Geschiftsfelder des Maschinen-
und Anlagenbaus tangieren die Bereiche
der Umwelttechnik uber Regelung und
Leitung von Stoffstrdmen, denen eine
Gefahrdung der Umweltmedien inne-
wohnt. Umwelttechnik umfasst die Ge-
samtheit aller im Dienste des Umwelt-
schutzes eingesetzten technischen Ver-
fahren, Anlagen und Entwicklungen, zum
Teil auch der damit verbundenen Dienst-
leistungen wie zum Beispiel Wartung
und Service. Nach den Umweltmedien
Wasser, Luft, Boden und Gestein kann
die Umwelttechnik in die nachfolgend
genannten Bereiche gegliedert werden:

> Gewasserschutz,

> Luftreinhaltung,

> Bodenschutz- und -reinigung
>> Abfallentsorgung

> und Energiegewinnung.

Neben dem Anlagenbau als solches
sind ebenso die Produkte des Maschi-

nen- und Anlagenbaus unter Wahrung
dieser Bereiche zu entwickeln und ein-
zusetzen.

Per Gesetz missen zum Schutz der
Umwelt Behalter, Armaturen und verbin-
dende Rohrleitungen, die umweltgefahr-
dende Medien mit der Gefahr der Um-
weltverschmutzung  enthalten  oder
transportieren, mit flussigkeitsdichten
Auffangwannen oder doppelwandig aus-
gestattet und Uberwachbar sein.

Generell kénnen zwei Anlagetypen un-
terschieden werden:

> LAU-Anlagen zum Lagern, Abflllen
und Umschlagen und

> HBV-Anlagen zum Herstellen, Behan-
deln oder Verwenden.

Beiden Anlagetypen wohnt im Falle
der Verwendung entsprechender Stoff-
strome eine Umweltgefahrdung inne.

UnsachgemaBer Einbau und unzurei-
chende Sicherungen der Einbauten kdn-
nen zu schwerwiegenden Folgen fur die
Umwelt flihren. Die Besorgnis um die
Umwelt setzt vor der Gefahrdung ein
und Anlagen zum Umgang mit umwelt-
gefédhrdenden Stoffstrdmen missen so
eingebaut, aufgestelit, betrieben und ge-
wartet werden, dass eine Verunreinigung
von Wasser, Luft, Boden und Gestein
weitgehend ausgeschlossen werden
kann.

Fir Anlagen bedeutet dieser Besorg-
nisgrundsatz, dass keine Stoffe austre-
ten dlrfen mit der Konsequenz verunrei-
nigten Wassers, verunreinigter Luft oder
Bdden. In engem funktionalen Zusam-
menhang zu den Anlagen stehen Behdl-
ter, Rohrleitungen, Pumpen usw., die
ebenso dem Besorgnisgrundsatz unter-
liegen und entsprechenden Sicherheits-
anforderungen gerecht werden sollten.

Umweltgefahrdung durch wasser-
gefahrdende Stoffe

Allgemein als umweltgefahrlich wer-
den Stoffe oder Zubereitungen einge-
stuft, wenn sie
> infolge der in den Verkehr gebrachten

Menge,
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> der Verwendung,

> der geringen Abbaubarkeit,

> der Akkumulationsféhigkeit oder

> der Mobilitét in der Umwelt auftreten,

insbesondere sich anreichern kénnen
und aufgrund der Priifergebnisse oder
anderer wissenschaftlicher Erkenntnisse
schadliche Wirkungen auf den Men-
schen oder auf Tiere, Pflanzen, Mikroor-
ganismen, die natirliche Beschaffenheit
von Wasser, Boden oder Luft und auf die
Beziechung unter ihnen sowie auf den
Naturhaushalt haben kénnen, die erheb-
liche Gefahren oder erhebliche Nachteile
fur die Allgemeinheit herbeiflihren.

Im Zusammenhang mit der Sammlung
und Lagerung umweltgeféhrlicher Stoffe
in Anlagen stellen insbesondere wasser-
gefdhrdende Stoffe Gefahren flr die
Umwelt dar.

Was sind wassergefidhrdende Stoffe?

AuBer Wasser selbst ist, in entspre-
chenden Mengen, grundsatzlich (fast) je-
der Stoff wassergefahrdend.

Die Begriffsbestimmung fir wasserge-
fahrdende Stoffe umfasst feste, fliissige
und gasférmige Stoffe, die geeignet
sind, nachhaltig die physikalische, che-
mische und/oder biologische Beschaf-
fenheit des Oberflaichen- und Grund-
wassers zu verandern (,Merkblatt fir An-
trdge zur Einstufung wassergefdhrden-
der Stoffe im Sinne des §19g — | WHG-
Wasserhaushaltsgesetz”, Bek. D. BDI v.
20. April 1983/GMBI vom 31. Mai 1983,
S. 263).

In der Verwaltungsvorschrift wasser-
gefdhrdende Stoffe (WwVwS) werden
Stoffe in drei Gefahrdungsklassen einge-
teilt (Tabelle 1). Die urspringliche Was-
sergefahrdungsklasse WGKO0 entféllt mit
der Neufassung der VwVwS vom 17. 05.
1999, so dass die Klassifizierung sich
nur noch auf wassergefdhrdende Stoffe
begrenzt.

Von Bedeutung ist, dass ein Stoff auch
verschiedenen umweltgefahrdenden
Gruppen zugehorig sein kann, zum Bei-
spiel brennbare/entziindbare Flissigkei-

Tabelle 1: Beispiel fir die Einordnung von Stoffen in Wassergefahrdungsklassen gemaB der ,Verwaltungsvorschrift was-
sergefahrdender Stoffe” des Umweltbundesamtes
Table 1: Example of water pollution hazard classification of substances in accordance with the Federal Department of the
Environment Ordinance on Water Pollutants

WGK 0%) WGK 1 WGK 2
allgemein " N
nicht wassergefahrdend schwach wassergefdhrdend wassergefahrdend
Bitumen Batteriesaure Dieselkraftstoff
Aceton Petroleum Heizéi EL
Kihlerfliissigkeit Dichlormethan

Rapsmethylester (Biodiesel)

*) mit der Neufassung der Verordnung vom 17. Mai 1999 enffallen
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WGK 3
stark wassergefahrdend
Altdle

Benzol (lacke)
Schmierdl (emulgierbar)

Schmierdle (nicht emulgierbar)
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Bild 2: Doppelwandige Stellvantiie
Fig. 2: Doubla-wallad control valves

tan (Betrigbssicherheitsvercrdnung Betr-
Sich\) oder Gefdhrfiche Sioffa (Charmi-
kaliengesatz Chem G). Inscfern entsteht
die Motwendigkeit, paraliel verschiedene
Vorschriften und Anforderungskataloge

an die Lageranlagen LAU oder HEY zu
berlcksichtigen und den daraus resul-
tierenden Sicherheitsanforderungen fdr
Anlagenbetreiber gerecht zu werden und
die zur Anlage gehdrigen Produkte wie
2.B. Stellventile dementsprachend zu
konstruieran und zu prifen.

Sicherheitsanforderungen und
Doppelwand-Bauweisen als vor-
teilhafte Alternative

Die Einordnung eines Stoffstromes in
sine Kategorie von Stoffen, die als um-

waltgetahriich im Sinne der Gesetze und
Verordnungen gilt (zum Beispiel Vivliws,
ChemG, BetrSichl), filhrt zu vom Anla-

genbelreiber zu erflillenden Sicherheits-
anforderungsen. Leckagen ven Stoffstro-

men im Anlagenbau stellen eine Gefahr
fiir die Umwelt dar, deren Ubarwachung
verbunden mit einem Frihwarnsystem
nicht nur im Bereich des Umweli-
schutzes sinnvoll ist, sondern kann auch
hohen Leckage-Verlusten kostenintensi-
ver Medien entgegenwirken. Hierbei
wilrde sine permanente Leckuberwa-

chung sine Kostenreduktion zur Folge
haban,

Im Umgang mit wassergafihrdendan
Stoffen miiszen im Wesentlichen die fol-
genden Sicherheitsanforderungen erfilit
werden [1]:

it Marmibaraninet,
Desgdaeilig Flansch

- Undichtigksiten

= Austretende

Mannioch oder
B rrnartieren dodm

Mannlach

- Anlagen missen so beneben und

beschaffen sein, dass wassergefanr-
dende Stoffe nicht austreten kinnen,

= Anlkagen milssen dicht, standsicher

und gegen die zu erwartenden me-
chanischen, thermischen und chemi-
schen Einfllisse hinrsichend widsr-
standsfahig sein.

Einwandige unterrdische Behalter
sind unzulissig. Ausnshmen: Gase
und Feststoffe.

urd  austretends
wassergefahrdende Stoffe missen
sohrnell und Tuverissig erkannt wer-

den kdnnen.

wassemefihrdende
Stoffe missen zurickgehalten, ver-
werlet oder ordnungsgemdd entsorgt
werden.

Entilftung ‘

E=,

l__ pirwandig

Bild 3: Schamatischer Aufbau sines doppelwandigen Lagarbehilters (liegendar Einbau)

Fig. 3 Schematic of a doubla-walled storage tank {installed horizontally)
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- Stoffe, die bei ginem Schadenziall mit
wassergefahrdenden Stoffen verun-
reinigt wurden, milssen ebenfalls
zurickgehalten, verwertel cder ord-

nungsgemas entsorgl werden.
= Im Regelfall missen Anlagen entwe-

der in ginem dichten und bestandigen
Auffangraum stehen oder die Behidler
milssan doppelwandig sain und dber
gin Leckanzeigegerat verfigen.

Bisher wurde diesen Sicherheitsanfor-
derungen haupisichlich mittels ainer
Auffangwanne Genlge getan. Eine bau-

ginhaitliche Bauwweize mit Behilter,
Rohreitungen und Ventilen in doppeal-

wandiger Konstruktion weisl Vorteile
gegeniber der Auffangwanne auf und
erfiilit die geforderten Sicherhaiten
ebenso.

Der entstehende Zwischenraum dieser
Bauweise kann ebenso als Schutz- und

Uberwachungsraum austretender Flis-
sigkeiten genutzt werden. Bai Leckage
mit einem dadurch entstehendan Druck-

abfall und Eintritt der Stoffe in den Uber-
wachungsraum wird dber ein ange-
schinssenes Leckanzeigegerat Alarm
ausgeldst. Eine Verunreinigung der Um-
weltmedien kann frihzeitlg vermieden
werdan und Kosten reduzieran.

Die Uberlegenheit einer doppelwandi-
gen Ausiihrung zeigt sich dabei in ihrer
Technik als auch im Bereich der Kostan.
Vorteile doppehwandiger Bauweisen:

r- Das Prinzip ist im Grundsatz filr dan
Einsatz aller Medien maglich, auch
bei leichtfilchtigen, el densn eins
Auffangwanne bisher nutzlos war.

- Doppelwandige EBauweizen sind

deutlich gﬁHSﬁQEE Die Kosten eines
Auffangraumes und der dazugehdri-

gen Gerate, als auch Unterhall und
Wartung liegen deutlich héher. Durch
den Verzicht aul die Leckwanne =
konventionell aus Stahl oder Beton
gefertigt - kénnen somit Kosten ge-
spart werden,

> Geringerer Platzbedarf: Eine bauein-

heitliche Bauweise bendtigt geringe-
ren Platzbedar!, da selbst groBvolu-
mige Behbler stehend eingebaut

werden kénnen. Der Platzbedarf einer
Leckwanne entfdll.

- Permanente Leckiberwachung wird
durch Installation eines Leckanzeige-
gerétes mit Alarmfunktion ermaglicht.

- Korrosionsschaden, zum  Beispiel
durch Abtrag oder Lochfrall, die zu

Undichtigkeiten f0hren, werden Ober
ein angeschlossenes Alarmsystem im

Hohlraum sofort gemeldet,

- Reduktion der Wartungskostan, da
Arlage und die Ventile direkt zugéng-
lich sind

Indusirnearmaluran - Hell 2/2004 - Seplembar

» Doppelwandige Bauweisen sind ideal
zum Mischen fllssiger Medien, da
durch dis Uinterteilung der Behdlter in
mehrare Kammern und einer prazisen

Dwurchlassteuarung der entile wver-
schiedene Stoffe zur Weiterverarbei-

tung gemischt werden konnen.
Zwecks Dosierung bietet Daume Re-
gelarmaturen  einen speziellen 3-
Punkt-Antnieb an.

Entwicklung doppelwandiger
Stellarmaturen

Doppelwandiga Behalter mit doppel-
wandigen Rohreitungen, etc. stellen ge-
genlber der herk@mmlichen Auffang-
wanne eing vorteilhatte Alkernative dar,
um den gellenden Sicherheitsanforde-
rungen fir Anlagenbetreiber gerecht zu
werden. Diese Anforderungen zum
Schutz der Umwell betreffen auch zu-
gehbrige Regelarmaturen und Stellventi-

le, die entsprechaend ebansc mit einer
filssigkeitsdichten Auffangwanne aus-

gestattet sind oder Jber eine doppel-
wandige Konstruktion verfiigan,

Daume Regelarmaturen liefert fir das
Unternehmen Reuther GmbH Chemie
und Tankaniagenbau eine doppelwandi-
ge Stellarmatur mit der Bezeichnung Tye
DaumelSidoma  (Zulassungs-Nr. 2-

65.26-134 D/Bt - Deutsches lnstitut flir
Bautechrik). Auch in anderen Untérmeh-

men werden diese Stellarmaturen erfolg-
reich singesetzt (Bild 2.

Im Systemn der doppelwandigen
Behélter schlieBen sich an die doppel-
wandigen Rohrleitungen zwel hintersin-
ander geschallete Absperrarmaturen an.
Im Rahmen der allgemeinen bauauf-

sichtlichen ZFulaszung durch das Deut-
sche Institut fOr Bautechnik (DIBt) wird

diese Bauart gefordert.

Bild 3 zeigt die Einbausituation der
Absperrarmaturen vom Typ Daume/Si-
doma an den Rohrleitungen eines dop-
peiwandigen Lagerbehdlters der Reuther
GmbH Chemie- und Tankanlagenbau.

Der untere Auslauf ist mit zwei die Ent-

nahmeleitung gleichzeitig dffnenden und
schiieBendan Absperrarmaturen FAVDT

und FAVDZ2 versehen, die bei Ausfall der
Steueranergie selbsttitig schiieBen und
dig im geschlossensn Zustand durch ei-
ne Leckerkennungseinrichtung perma-
nent auf Dichtheit der Ventildichtfidchen
der Absperrkdrper (berwacht werden
und somit die Leckage umweligefihr-

dender Stoffe wie wassergefdhrdender
Stoffe frihzeitig anzeigen und dean Aus-
tritt an die Umwelt verhindern.

Mindestens bis zum Gehduseausgang
der ersten Absperrarmalur muss der un-
tere Auslauf doppelwandig als Verldnge-
rung des Uberwachungsraumes des
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Wir '3
kOnnen -
mehr!

Unsers jahrzehnte lange
Erfahrungen mit Spezial-
armaturen ermdglichen
uns, umfassande
Ingenieureistungen

anzubisten. Unsere
Regelarmaturen haben sich

durch Qualitat und Langlehigkeit be-
stens bewadhrt. Kundenspezifische An-
forderungen sind immer wieder
eine Herausfordenung fir
unsara Ingenieurs und
Techniker. Anfertigun-
gen abgestimmt
auf die speziefie
Anforderun-
gen unserer
Kundan
sind
unser
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B Prifung und Wartung
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Bild 4: Nauas doppablwandigas Stellvanti|
DY Typ 600 (ohne Antrieb)

Fig. 4 Wew DMV Type 800 double-walled
control valve (without drive unit)

Behéalters ausgeflhrt sein. Fir den ver-

I&ngerten l:ll:-arwachmgsraum ge[tan die
Anforderungen fir Leckanzeiger filr
Behdlter.

Die Behdlter und Armaturen unterie-
gen TUV-Prifungen bzw. DIBt- Zulas-
sungen. Dia Fertigung der Armaturan er-
folgt standardmaBig in Edelstahl 1.4571,
auf Anfragen sind auch andere Werk-
stoffe miglich. Derzeit sind Nennweiten
biz zu DM 125 und &in Druckbereich bis

PN 10 erfasst. GroBers Mennweiten und
Druckbersiche durchlaufen zur Zeil das
Priifverfahren.

Daume Regelarmaturen hat  inzwi-
schen die doppelwandige Armatur Typ
Daume/Sidoma technisch perfektioniert

und weiterentwickelt. Die Armatur
gemal Bild 4 und Bild § wird als DMV

Typ 600 - Doppshwandiges Stellventil
bezeichnet”. DMV Typ B00 ist ein Dop-
pelwand-Stellventil mit pneumatischem
Antrieh.

Einsatzgebiate sind unter andarem der
doppelwandige Behalterbau zum Lagern
und Transportiersn von umweltgeféhr-

denden/teuren Flissigksiten. Bei beiden
Anwendungen dient der Doppelmantel-
bersich als Sicherungs- und Ubarwa-

chungsraum.

Doppelwandiges Stellventil neuen
Typs

Eine praklische Anwendung findet bei
dieser Ausfihrung (s. Bild £ und 5) noch

nicht statt. Die bauaufsichtliche Zulas-
sung durch das Deutsche Institut fir
Bautechnik {DIBt) ist zur Zeit noch in der

Prifung. Mach der Freigabe durch das
DIBT wird die Armatur DMV Typ 600 den
Typ Daume / Sidoma (5. Bild 2) ergdn-
zan,

Verbesserungen ergeben sich in einem
griferen produzierbaren Nennweitenbe-
reich. Zur Verfligung stehen zwei Grund-

12. Jahrgang, Heft 3, September 2004
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Bild &5: Neues doppelwandigss Stellventil
DMV Typ 800 (Schnitt im Sitzberech)
Fig. 5: New DMV Typa 600 double-wallad
contral valve (section of saat asg)

typen des DMV Typ 600, bei denen
Menmweaiten von DN 40 bs DM 125 mig-
lich sind. Durch die Zusemmenfassung
won sechs Nennwelten auf zwel Bau-
gréiBen ergibt sich ene grofe Flexibil-
sierung in der Produktion. Kirzere Lie-
ferzeiten und gunstigere Preise sind die

Folge einer verbesseren Lagerhaliung
und flexiblen kundennahen Produktions-

méglichkeit.
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